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Multi-layer fire resistant board is in a multi-layer structure with an inner cork 
layer flanked by clamping layers in a lightweight material which does not 
distort 
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Abstract of DE1 9844431 

The construction board material, which checks 
fires, is in a layered structure (40) over the 
whole surface area, and can be a number of 
multiple layers (40) over each other. Each 
layer structure (40) has a series of layers 
(10,20,21). The inner layer (10) is of cork, 
flanked by non-elastic clamping and carrier 
layers (20,21), bonded together by heat and 
pressure, using an adhesive which penetrates 
at least partially into the cork layer (10). 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Brandhemrnendes Flachbauteil aus mitTrag- und Spannschichten bedeckter Korklage (Sperrkork) 

® Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, Flachbau- 

teile, wieTuren, mit einem erhohten Brandsicherheitsfak- 

tor zu schaffen, ohne die Kosten stark zu erhohen und 

dennoch das Gewicht dieser Flachbauteile sogar senken 

zu konnen. Vorgeschlagen wird dazu ein brandhemmen- 

des Flachbauteil (1), bei dem eine erste schichtformige 

Struktur (40) praktisch die vollstandige Flache des Flach- 

bauteils (1) einnimmt und mehrere erste schichtformige 

Strukturen (40) ubereinander gelegt sind. Jede erste 

schichtformige Struktur besteht aus einer Reihe von je- 

weiligen zweiten Schichten (10, 20, 21). Zumindest zwei, 

bevorzugt alle ersten Schichten (40) haben jeweils zumin- 
dest drei Zweitschichten: Eine innere Lage (10) aus Kork 

ist von zwei nicht-elastischen Trag- und Spannschichten 

(20, 21) bedeckt. Die Trag- und Spannschichten (20, 21) 
• halten die innere Korklage (10) unter Verwendung einer 
j zumindest teilweise in die Korklage (10) eingedrungenen 
L Klebesubstanz flachig und verwindungsarm zwischen 
B sich elastisch vorgespannt zusammen. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung befaBt sich mit dem Brandschutz, insbe- 
sonderebei Flachbauteilen, wie Tiiren, Klappen oder sonsti- 
gen raumabtrennenden VerschluBteilen. Insbesondere im 5 
Bereich der Innenliiren und Wohnungstiiren wird im Hin- 
blick auf Brandschutz bislang wenig getan. Die heute bei 
Tiiren verwendeten Materialien, wie Holz, Glas und Kunst- 
stoffe bieten nicht den notwendigen Brandschutz, es sei 
denn, hohe Summen werden investiert. Bei einem Brand 10 
wird in erster Linie die Undichtheit des Turrahmens und der 
Tiir auff alien, da Rauch ungehindert im Stirnbereich durch- 
treten kann, dies umsomehr, als die Dichtungen zum Teil aus 
KunststofT und Gummi bestehen, die nur einen sehr gerin- 
gen Feuerwiderstand haben. 15 

Besondere brandhemmende Tiiren, die aus Metatl oder 
stark brandhemmenden Substanzen hergestellt sind, haben 
Nachteile hinsichtlich Kosten und Gewicht. Wenig Akzep- 
tanz zeigt sich dabei bei Endverbrauchem, solche schweren 
und optisch wenig ansprechend aussehenden Tiiren im In- 20 
nenbereich, speziell bei Wohnungstiiren einzusetzen. 

Die Erfindung hat sich deshalb zur Aufgabe gestellt, spe- 
ziell im Innenbereich Flachbauteile, wie Tiiren, Klappen, 
Paneelen oder raumteilende VerschluBelemente zur Verfii- 
gung zu stellen, die einen erhohten Brandsicherheitsfaktor 25 
bieten, ohne die Kosten stark zu erhohen und ohne das Ge- 
wicht dieser Tiiren iiber die Mafien anheben zu miissen, be- 
vorzugt sogar senken zu konnen. 

Gelost wird das Problem gemaB der Erfindung dann, 
wenn das brandhemmende VerschluBstuck aus Schichten 30 
aufgebaut ist, von denen jede Schicht zumindest eine innere 
Lage und zwei diese bedeckende auBere Lagen besitzt, wcl- 
che auBere Lagen - vermiUell iiber einen ausgeharteten und 
zuvor zumindest teilweise in die Korklage diffundierten 
Kleber - eine 1>ag- und Spannfunktion auf die innere Lage 35 
aus einem Kork aufbringen. Ebenfalls gelost wird das vor- 
genannte Problem durch eine Bauplatte gemaB Anspruch 
12, mit der das Flachbauteil ausgeriistet werden kann. Auch 
gelost wird das vorgenannte Problem durch ein Herstellver- 
fahren gemaB Anspruch 13, bei dem die Korkschicht als 40 
plattenfbrmiger Ausgangsstoff mit dtinnen Tragschichten 
bedeckt wird, die durch Druck und Klebestoffe mit der Kor- 
klage so bedeckt werden, daB eine elastische Spannkraft in 
der Korkschicht auf Dauer aufrecht erhalten bleibt, die im 
Falle einer Brandeinwirkung und eines Aufquellen des 45 
Korks bzw. der Korkschicht zu einem verbesserten Brand- 
schutz fiihrt. 

Die Erfindung stiitzt sich bei ihrer Losung darauf, daB 
Korkschichten schwer entflammbar sind. Kork bildet beim 
Brennen oberflachlich eine Schlackeschicht, die selbst 50 
brandhemmend bis verloschcnd wirkt. Bei diesem Vorgang 
quillt der Kork bis zu seinem doppelten Volumen zwischen 
den beiden Deckschichten auf, wozu die elastische Eigen- 
schaft des Korks, die iiber lange Zeit mit den beiden Spann- 
schichten zwischen ihnen gespeichert worden ist, fur den 55 
Brandfall aktiviert wird. Die erfindungsgemaBen Warme- 
dammwerte bzw. die erfindungsgemaBe Feuerhemmung ist 
starker als diejenige herkommlicher Holztiiren und hat bei 
vergleichbarer mechanischer Stabilitat sogar eine Reduzie- 
rung des Gewichtes der Tiir zur Folge. Die Tiir braucht nicht 60 
aus metallischen oder anderen Substanzen (z. B. Glas) her- 
gestellt zu werden, die eine starke Brandhemmung zur Ver- 
fiigung stellen, aber vom Gewicht her ungeeignet sind. 

Zusatzlich zu der Brandhemmung stellen die Mehrfach- 
schichten aus Naturkork und den jeweiligen Spannschichten 65 
eine Warmedammung und eine Schalldammung zur Verfii- 
gung, unter Anwendung natiirlich vorhandencr Rohstoffc, 
die nachwachsen und umweltvertraglich, insbesondere bei 



der Herstellung und Entsorgung sind. 

Aus Brandversuchen ist die Erfahrung gezogen worden, 
daB Schichtdicken von 3 mm bis 4 mm eine spurbare Verzo- 
gerung des Brandes durch das brandhemmende Flachbauteil 
ergeben. Durch die Warmceinwirkung qucllcn stirnseitig 
angeordnete Streifen von Korkschichten urn bis zu 100% an, 
um sich in diejenigen Bereiche der Stirnseiten der Tiir zu er- 
strecken, wo sie eine erhohte und verbesserte Brandsperre 
gegeniiber der Zarge zur Verfiigung stellen. Entstehender 
Qualm ist geringer als bei Holz. Die Entztindungstempera- 
tur liegt zwischen 500 und 550°C, wobei ein Quellen des 
Korks schon friiher eintritt. Die Eigenschaft des Quellens ist 
fur die Nutzung des Materials sehr vorteilhaft, eben wegen 
des erwahnten AbdichtungsefTekts zwischen Turblatt und 
der als Anschlag fur das VerschluBstuck dienenden Zarge. 

Die Eigensteifigkeit der Schichtplatten wird durch die 
Trag- und Spannschichten hergestellt, werden mehrere sol- 
dier ersten Schichtbauplatten aufeinander gelegt, so ergibl 
sich eine starke Eigensteifigkeit der entstehenden Tiir, deren 
Gewicht deudich unterhalb desjenigen Gewichtes von Nor- 
mal vollholz-Tiiren liegt. 

Die gemaB der Erfindung herstellbaren Brandschutztiiren 
konnen bis zu 60 Minuten Feuerwiderstandszeit erreichen, 
bei welcher Widerstandszeit die Tiirblatt-Deckschichten zu- 
mindest drei erste Schichten aufweisen, die zumindest 5 mm 
Dicke jeweils besitzen, von denen jede jeweils drei eigen- 
standige zweite Schichten beinhaltet. 

Speziell Sicherheit fur das Flachbauteil wird gewonnen 
durch eine umlaufende stirnseitige Anbringung von iiberein- 
andergelegten Streifenlagen der besagten Bauplatte. Genau 
an den neuralgischen Stellen, die bei Brandschutzversuchen 
immer zu starkem Durchdringen von Qualm bei Beflam- 
mung fuhren, konnen Verbesserungen erreicht werden, weil 
der Kork auch in diesem Bereich aufquillt und den Spalt 
zwischen Zarge und Tiir verschlieBt, unter Bildung einer 
Schlackeschicht, die selbst hoheren Temperaturen standhalt 
ohne nachzugeben. 

Zur Verbesserung der Dichtungseigenschaften im Stirn- 
bereich zur Zarge, konnen auch Korkleisten oder in den Ek- 
ken des Flachbauteils Formstucke Verwendung finden, die 
insgesamt aus einer in der Stimleiste gebildeten Nut oder ei- 
ner dort insbesondere eingefrasten Vertiefung herausge- 
driickt werden, um gegen die Zarge abzudichten. Zur Ver- 
besserung der Warmeleitung konnen hier metallische Ka- 
nalstrukturen eingesetzt werden. Diese metallischen Leisten 
in Profilstruktur erwirken ein schnelleres Erwarmen und 
Aufquellen der Korkleisten. Die Profile konnen zusatzlich 
an ihrcm Grund ein Treibmittel lagern, das bei Warmeein- 
wirkung die Korkleiste schneller aus der Stirnseite heraus- 
driickt, um gegen die Zarge krafdger abzudichten. 

Die Trag- und Spannschichten werden bevorzugt aus ge- 
sperrt verlegetem Furnier hergestellt, so daB auf jeder Seite 
der Korklage zumindest zwei gesperrte Furnierlagen zu lie- 
gen kommen, die gemeinsam in einer Presse bei einer er- 
hohten Verarbeitungstemperatur gepreBt werden, um dem 
zwischen der Korklage und den jeweiligen Furnierlagen 
aufgebrachten Kleber das Eindiffundieren in die aus Granu- 
laten hergestellte flachige Korklage zu ermoglichen. Beson- 
ders giinstig, weil verwindungssteif und verwindungsarm, 
ist es, wenn die jeweils auBerste Schichtholzlage eine in 
gleiche Richtung ausgerichtete Maserung oderHaupt-Struk- 
turrichtung besitzt, obwohl die darunter verklebte Holz- 
schicht als zweite Furnierlage der ersten Lage gegeniiber in 
einem Winkel groBer als 0° und kteiner als 90°, also "ge- 
sperrt" veriegt ist. Auch die beiden innenliegenden Schich- 
ten, die demgemaB auf beiden Seiten der Korklage verklebt 
werden, sind gegeneinander "gesperrt", insbesondere in ei- 
nem Winkel von 90°, so daB eine beslimmte Anordnung der 
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Haupt-Strukturrichtung aller vier als Schichtholz verwende- 
ten Fumierschichten die giinstigen Eigenschaften einer me- 
chanischen Stabilitat, einer geringen Verwindung und in 
Verbindung mit dem Kleber des Aufbringens einer hohen 
Spannkraft auf die Korklage schafft. 5 

Bei der erhohten Temperatur hartet die Klebesubstanz 
nicht aus, deshalb wird die Verarbeitungstemperatur bei 
gleichbleibenden Druck herabgesetzt (Anspruch 19), um die 
Aushartung der Klebesubstanz bei gegenuber der Raumtem- 
peratur noch immer erhohter Aushartetemperatur unter 10 
Druckeinwirkung zu ermoglichen. Nach Absenken des 
Druckes kann eine fertig komprimierte "Sperrkork"-Platte 
aus der Presse herausgenommen werden, die beidseitig 
Trag- und Spannschichten aus jeweils zwei Fumierlagen be- 
sitzt und die zwischen sich eine schraubzwingenahnlich, 15 
aber groBflachig eingespannte Korklage unter Eigenspan- 
nung halt (Anspruch 10). 

Die Verarbeitung einer solchen Bauplatte zu entweder fla- 
chigen Paneelen oder flachigen Lagen auf Oberflachen von 
RaumverschluBelementen kann erganzt werden durch ein 20 
streifenformiges Abtrennen zur Schaffung von stirnseitigen 
Spaltdichtungen gegenuber der Zarge. Ebenfalls konnen 
diese Schichtplatten groBflachig aufeinander geleimt wer- 
den, um durch eine Mehrlagen-Struktur aus einer Vielzahl 
von Platten eine Tur zu gestalten, die keinen Tragrahmen 25 
benotigt und eine hohe Feuerwiderstandkraft bis zu einer 
T90-Spezifikation erreicht. Zuletzt konnen auch Rahmen als 
tragfahige Geriiste fiir Tiiren aus mehreren Schichten dieser 
Bauplatte erstellt werden, die ein oberflachig gutes Verlei- 
men aufgrund der Holzeigenschaft des obersten Furnieres 30 
jeweils ermoglicht. 

Die Fumierlagen sollten jeweils nicht unter 0.5 mm an 
Dicke besitzen (Anspruch 20). 

Ausfuhrungsbeispiele erlautern und erganzen die Erfin- 
dung. 35 

Fig. 1 zeigt eine Tur 1 als plattenfbrmiges Hachbauteil 
zur Brandhemmung gemaB einem Beispiel der Erfindung. 

Fig. 2 veranschaulicht eine erste Schicht mit einer Kork- 
Innenlage 10 und zwei Tragschichten 20, 21, die aus Holz- 
schichten unter Druck mit einer Klebesubstanz auf die Kor- 40 
klage 10 aufgebracht sind. 

Fig. 3 veranschaulicht einen Stirnbereich einer Tiir, bei 
der zwei Schichten gemaB Fig. 2 auf der einen und anderen 
Flachseite angeordnet sind, aber stirnseitig eine streifenfor- 
mige Dichtleiste 60 angeordnet ist, die aus mehreren Lagen 45 
des Piattenbauteils gemaB Fig. 2 besteht. Innen ist die Tiir 
hohl 43, umgeben von einem Vollholz-Rahmen 4. 

Fig. 4 veranschaulicht eine alternative Gestaltung der Tiir 
mit einem aus mehreren Schichten gemaB Fig. 2 bestehen- 
den Rahmen 41, wahrend der Innenbereich 43 mit Stegen 42 50 
stabilisiert ist, aber nur durch zwei AuBenlagen gemaB Fig. 
2 gesichert ist. 

Fig. 5 veranschaulicht eine aus lauter Bauplatten nach 
Fig. 2 aufgebaute Sperrkork-Tur mit ihrem Stirnbereich. 

Fig. 5a veranschaulicht einen Stirnbereich der Tiir, bei 55 
dem eine Korkleiste 71 unter EinfluB eines Treibmittels aus 
einem metallischen Fuhrungsprofil 75 herausgedriickt wer- 
den kann, um gegen die nicht dargestellte Zarge Brand- 
schutzhemmung im Spalt zu bewirken. 

Fig. 6 veranschaulicht den Eckbereich E einer Tiir, der 60 
hinsichtlich Brandschutzverhalten besonders kritisch ist, 
hier dargestellt mit einem Formteil 70 aus im wesentlichen 
Kork, wahrend die horizontale und die vertikale Stirnseite 
der Tur 1 mit jeweils slreifenformigen Korkleisten 71, 72 
belegt ist, die unabhangig von dem Eck-Formstiick 70 stirn- 65 
seitig gehalten sind. 

Fig. 1 veranschaulicht eine Tiir mit einem Turblatt 1, ei- 
nem an drei Seiten umlaufenden Anschlag 6 und einem im 
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Tiirblatt gelegenen Rahmen 4, an dem SchlieBorganc 2, 2a 
befesugl sind, um mit einem TurschlieBer3 die Tiir gelenkig 
gegenuber einer Zarge zu offnen und zu schlieBen. Nicht 
dargestellt ist die Zarge, die von ublichen Festrahmen nicht 
abweicht, allerdings ist zu betoncn, daB geradc im Brand- 
schutzverhalten Tiiren zumeist im SchlieBbereich, um das 
SchloB 3 herum oder in den Eckbereichen E, zuerst einer 
Beflammung nachgeben; hier entwickelt sich Rauch und be- 
ginnt der Brand durch das VerschluBelement hindurchzuge- 
hen, sei es durch Branderosion an den Kanten oder sei es 
durch Aufwolben und mechanische Verformung des Tiir- 
blatts 1, das in diesen Eckbereichen - weit entfemt von alien 
Scharnieren 2, 2a und dem SchlieBbereich 3 - am empfind- 
lichsten auf mechanische Verspannungen reagierl. 

Die Konstruktion des Blattes 1 soil im folgenden anhand 
von Beispielen naher erlautert werden. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer mit Kork innen gefullten 
Schichtplatte, bestehend aus einer inneren Naturkorklage 
10, zwei Holzlagen 20, 21 sowie hier zwei optionellen 
Sichtschichten 30, 31, die eine Sichtlage der "Sperrkork"- 
Platte 40 von Fig. 2 bilden. Die Holzlagen sind aus jeweils 
zumindest zwei Fumierschichten aufgebaut, die gegenein- 
ander versperrt sind. 

Der Kork in der Mittellage 10 ist sehr viel starker, als die 
Tragschichten 20, 21 in ihrer Dicke, aber der Kork besitzt 
eine geringe Eigensteifigkeit, die es verhindert, daB Kork 
trotz eines guten Brandverhaltens fur selbsttragende Platten 
Einsatz findet. So sind die beiden vorgesehenen Beplankun- 
gen 20, 21 vorgesehen, die dem Kork durch ihre jeweils ver- 
sperrte Lage einerseits Eigensteifigkeit verleihen und ihn 
andererseits iiber diftundierten Kleber zwischen sich zusam- 
menpressen, um iiber die elastischen Eigenschaften des 
Korks die Innenlage starker zu komprimieren und den Kork 
fur einen moglichen Brandfall zu konditionieren, zu stabili- 
sieren und mechanisch tragfahig zu machen. 

Ein Kleber, speziell ein Hamstoffkleber oder ein Harz, 
wie Melaminharz oder Resocynharz, dient der Beplankung 
20, 21 und der innenliegenden Korklage 10 zur Schaffung 
von Zwischenhaftung und zur Aufrechterhaltung der Kor- 
klage im komprimierten Zustand. Das Herstellverfahren der 
Platte 40 der Fig. 2 verlauft so, daB auf die beiden Seiten der 
Korklage 10 die gesperrten Fumierschichten 20, 21 aufge- 
leimt werden. Bei noch feuchtem Leim oder Harz werden 
die drei Schichten bei Warme oberhalb von etwa 80°, insbe- 
sondere bei etwa 100° fiir zumindest eine Stunde bei der 
Verarbeitungstemperatur gepreBt. Der PreBdruck betragt 
etwa 2 kg/cm 2 , darf aber auch hoher sein. Dadurch wird die 
Temperatur bei gleichem Druck in der Presse gesenkt, etwa 
auf 45° bis 50°, um den Kleber ausharten zu lassen, der zu- 
vor bei der Verarbeitungstemperatur in die Korklage eindif- 
fundierte. 

Fiir die Dicke der Beplankung 20, 21 gegenuber der Kor- 
klage 10 sollte als Anhaltspunkt genommen werden, daB die 
gesperrten Holzschichten 20 und 21 insgesamt gesehen 2/3 
der Starke der Korklage 10 nicht uberschreiten sollten, also 
eine Schichtplatte 40 gemaB Fig. 2 zu 40% ihrer Starke aus 
gesperrtem Holz zur Schaffung von Tragfahigkeit und Ei- 
gensteifigkeit besteht und zu etwa 60% aus der Korklage 10. 

Brandversuche haben gezeigt, daB bereits Schichtdicken 
von 3 mm bis 4 mm zu einer spiirbaren Verzogerung des 
Brandes an dem SchlieBelement der Fig. 1 erreichen, wobei 
die Schichtdicke mit der Schichtplatte gemaB Fig. 2 erhalten 
wird. Durch die Warmeeinwirkung quillt Kork etwa bis zu 
100% an, aufgrund der vorgespannten Elastizitat der Kor- 
klage um bei Feuereinwirkung oberflachlich zu verschlak- 
ken. Der dabei entstehende Qualm ist geringer als bei Holz 
und die Entziindungstemperatur liegt geringfugig oberhalb 
von 500°C, etwa bei 550°C. Ein Quellen des Korks tritt al- 
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lerdings schon friiher auf, was in dcr Ausfuhrung gemaB 
Fig, 2 dadurch ausgenutzt wird, daB ein automatischer Ab- 
dichtungseffekt zwischen dem mit der Schichtplatte gemaB 
Fig. 2 versehenen Turblatt und der Zarge zustande kommt. 
Durch die Eigcnelastizitat expandiert die Korklage bei Er- 5 
warmung und Aufheben der Haltekraft des Klebers und 
schafft es so, den geringen Luftspalt zwischen dem 
schwenkbaren TUrblatt 1 oder -rahmen 4 und dem Festrah- 
men (Zarge) der Tur zu uberbriicken. An der brandseitigen 
Oberflache enlsteht die Verschlackung des Korkes, die be- 10 
senders brandhemmend oder brandsperrend ist und sowohl 
Rauch als auch Feuer langfristig zu sperren vermag. 

Werden Feuerwiderstandszeiten groBer als 60Minuten 
benotigt, konnen mehrere Schichtplatten 40 gemaB Fig. 2 
ubereinander gelegt und verleimt werden. Experimente ha- 15 
ben ergeben, daB die in Fig. 2 dargestellte Schichtplatte 40 
in drei Lagen angeordnet werden kann, um im Normalzu- 
stand etwas mehr als 5 mm Starke auf das Turblatt 1 aufzu- 
bringen. Dann werden Feuerwiderstandszeiten von bis zu 
60 Minuten erreicht. 20 

Fig. 3 veranschaulicht ein Turblatt 1, das auf beiden Sei- 
ten mit den Schichtplatten 40 von Fig. 2 beschichtet ist. Zu- 
satzlich ist der Stirnbereich am linken Ende der Fig. 3 er- 
kennbar, der hier eine besondere Ausgestaltung mit streifen- 
formigen Schichtplatten gemaB Fig. 2 besitzt. 25 

Dargestellt sind drei ubereinander gelegte Streifen 60, die 
langs der gesamten linken Seite der Fig. 3 verlaufen, bei- 
spielsweise der linken vertikalen Hohe des Turblatts 1 von 
Fig. 1, mit Ausnahme des SchloBbereiches 3. Die drei Strei- 
fen 60 sind jeweils so aufgebaut, wie die drei Schichten 10, 30 
20 und 21 von Fig. 2. Alle drei Streifen sind 
miteinander verleimt. Oberhalb ist eine Furnierlage 51 als 
Decklage aufgetragen. Im Brandfall expandiert der Kork 10 
in jeweils drei ubereinander liegenden Lagen, abhangig vom 
Temperaturverlauf und treibt in der in Fig. 3 nach links zei- 35 
genden Richtung heraus, um gegen den Festrahmen der Tur 
abzudichten, welcher Spalt zumeist in der GroBenordnung 
von 5 mm liegt. Die Oberflache, ein Teil des obersten Strei- 
fens und ggf. sehr schnell die obere Holzschicht 20 werden 
von den Flammen und der Warme verbrannt, nicht aber der 40 
aufquellende Kork in seiner Mittellage 10 gemaB Fig. 2, der 
an der Oberflache nur verschlackt und dadurch eine erhohte 
und verbesserte Dichtsperre im Randbereich der Tur ermog- 
licht. Hohere Temperaturen fuhren zu weiterem Aufquellen 
auch der unteren Schichten, so daB eine Mitkopplung eine 45 
sichere Barriere im TUrspalt erreicht, die an dem Rand, an 
dem sie an der Zarge anliegt, keinen erhohten Abbrand zu- 
laBt. 

Fig. 4 veranschaulicht eine noch verbesserte Variante im 
soeben beschriebenen Bereich mit den drei ubereinander lie- 50 
genden Streifen 60. Hier ist die Frontseite und die Riickseite 
des Turblatts mit einer jeweils flachigen groBen - auch in 
den Randbereich hineinreichenden - Platte 40 versehen und 
die drei geschichteten Streifen 60 sind in eine so gebildete 
Nut in der Tiirstirnseite eingesetzt und mit einem Furnier 51, 55 
52 belegt. 

Zusatzlich ist in Fig. 4 der Aufbau der Tur selbst veran- 
dert gegeniiber demjenigen Aufbau der Fig. 3. Ein spezieller 
Rahmen 41 aus vielfach geschichteten breiteren Streifen ge- 
maB dem Aufbau von Fig. 2 fuhrt zu einer hohen lYagfahig- 60 
keit im Rahmenbereich 4 der Tur, der dadurch gleichzeitig 
Brandschutzhemmung zur Verfugung stellt. Im zentralen 
Bereich 43 des Turblatts 1 wird ein Baukastensystem aus 
langs- und quergerichteten Streben 42 errichtet, das den 
Mittelbereich der Tur weitgehend hohl laBt, so daB das Ge- 65 
wicht der Tur gesenkt werden kann, gleichzeitig aber Brand- 
schutzverhalten nach wie vor durch die Frontseite und 
Riickseite 40 zur Verfugung gestellt werden kann. 
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Optionalc Deckschichten 50 sind jeweils ebenso moglich, 
wie auf der einzelnen Schichtplatte gemaB Fig. 2, wo diese 
Deckschichten mit 30, 31 bezeichnet worden sind. 

Fig. 5 veranschaulicht eine nur aus Schichtplatten der 
Fig. 2 bestehende Tur durch Darstellung ihres Stirnberci- 
ches. Der Anschlag 6 und die stirnseitig vorgesehenen strei- 
fenfbrmigen Lagen 60 der Fig. 3 und 4 werden beibehalten. 
Die hier dargestellten sechs Lagen 40 der Bauplatte gemaB 
Fig. 2 sind gegeneinander verleimt, untcr PreBwirkung. Je 
mehr der Lagen verwendet werden, desto hoher ist die Spe- 
zifikation einer solchen Tur, uber T60 bis T90 Klassifizie- 
rungen. Die Nut im Stirnbereich kann eingefrast sein, nach- 
dem das Turblatt fertiggestellt wurde, es kann eine Furnier- 
schicht ahnlich der Furnierschicht 51 von Fig. 4 nur zur Ab- 
deckung der umlaufenden Nut oberhalb der drei geschichte- 
ten Streifen 60 dienen. 

Es versteht sich, daB die gezeigten drei Streifen 60 im 
Stirnbereich eine beispielhafte Realisierung sind, es konnen 
auch mehr dieser Streifen im Stirnbereich angeordnet sein, 
wobei sich aus praktischen Erprobungen heraus die Anzahl 
von drei solcher Streifen als guter KompromiB zwischen 
Nuttiefe und Flammenbestandigkeit herausgestellt hat. 

Die Fig. 5a und 6 sind weitere Verbesserungen, wie der 
Stirnbereich der Tur gegen Durchschlagen von Feuer und 
Rauch verbessert werden kann. Anhand der Fig. 5a ist zu- 
nachst ersichtlich, daB der Steifenbereich 60 gemaB den Fig. 
3 und 4 auch ganzlich aus einem Korkmaterial 71 gestaltet 
sein kann, das in einem - im Querschnitt etwa trapezformi- 
gen - Metallblech 75 gelagert ist. Am Boden dieses Metall- 
blechs 75, also zwischen dem inneren Grund und dem inne- 
ren Ende der eingesetzten Korkleiste 71 befindet sich ein 
Treibmittel 77, zum Beispiel "Palusol" oder ein Natrium-Bi- 
carbonat in einem Silikonschlauch. Das BlechpronT 75 kann 
mit einem PU-Kleber in die Nut 76 auf der Stimseite des 
Turblatts 1 eingeklebt sein, welches Turblatt 1 hier als eine 
Siebenfach-Schicht von Platten gemaB Fig. 2 dargestellt ist, 
ahnlich dem Aufbau von Fig. 5. Eine Furnierlage 51 kann 
diese stimseitige Brandschutzleiste 71 verdecken, so daB sie 
im Normalfall nicht sichtbar ist. 

Die Funktion des Blechprofils 75 verbessert die Treibwir- 
kung, weil die Warmeleitung von der Ausgangsstelle 
schneller an den Grund des Blechprofiles 75 geleitet wird, 
wo das Treibmittel 77 dafur sorgt, daB die Korkleiste 71 her- 
ausgeschoben wird und dabei praktisch vollstandig den 
Spalt zwischen Stirnseite der Tur und Rahmen einnimmt. 

Je starker die keilformige Ausgestaltung des Blechprofi- 
les 75 am Grund ist, desto hoher ist die Treibwirkung des 
Treibmittels 77, je breiter aber der Kork 71 im vorderen Be- 
reich gestaltet ist, desto besser ist die Brandschutzwirkung, 
so daB sich die in Fig. 5 dargestellte Kombination aus etwa 
rechteckfbrmigem oberen Verlauf und trapezfbrmiger unte- 
rer Gestaltung der Korkleiste 71 - im Querschnitt betrachtet 
- ergibt. Der rechteckformige Verlauf sollte dabei etwa eine 
solche Tiefe (oder Hohe) besitzen, daB ein Spalt von im we- 
sentlichen 5 mm, der der normalen SpaltgroBe bei Normal - 
tiiren entspricht, gesichert werden kann. 

Der Eckbereich E, der in Fig. 1 als besonders gefahrdet 
dargestellt wurde, kann mit einem aus Kork bestehendem 
Formstiick 70 nach Fig. 6 gesichert werden, das in den Eck- 
bereich direkt eingelegt wird, wobei es mit den Schenkeln 
an eine horizontale wie auch eine vertikale Dichtleiste 71, 
72 direkt anstoBt. Beim flammbedingtem Ausriicken der 
Korkleisten 71, 72, die sowohl in Querrichtung als auch in 
Langsrichtung sich erweitert, wird das Eckstuck 70 eben- 
falls mit ausgeschoben, so daB es in den Eckbereich E hin- 
eingepreBt wird und gleichzeitig den Kontakt zu der vertika- 
len und horizontalen Leiste 71, 72 nicht verliert. 

Das Fonnstiick 70 kann erganzend zu seinem Korkbe- 
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standteil auch Vermiculit bis zu 50 Gcw.-% Bcstandteil be- 
sitzen, zur Verbesserung seines Brandschutzverhaltens. Die 
anhand der Fig. 6 zu erkennenden Vorschlage fiir die Brand- 
schutzleisten 72, 70, 71 konnen auf alle Fig. 3 bis 5, 5a an- 
gewendet wcrden. 5 

Die Fig. 6 veranschaulicht auBerdem auf der flachigen 
Seite das Aufbringen einer Schichtplattenlage gemaB Fig. 2, 
bestehend aus zwei Tragschichten 20, 21 und der Korklage 
10. 

10 

Patentanspriiche 

1. Brandhemmendes Flachbauteil (1), wie Tur, Pa- 
neele, Klappe oder sonstiges raumteilendes VerschiuB- 
stuck, bei dem eine erste schichtfbrmige Struktur (40) 15 
praktisch die vollstandige Flache des Rachbauteils (1) 
einnimmt und mehrere erste schichtfdrmige Strukturen 
(40) ubereinander gelegt sind, wobei jede erste schicht- 
formige Struktur aus einer Reihe von jeweiligen zwei- 
ten Schichten (10,20,21) besteht, und wobei zumindest 20 
zwei, bevorzugt alle ersten Schichten (40) jeweils zu- 
mindest drei Zweitschichten aufweisen, 

unter denen 

(a) eine innere Lage (10) aus Kork von zwei nich- 
telastischen Trag- und Spannschichten (20, 21) 25 
bedeckt ist; 

(b) die Trag- und Spannschichten (20, 21) die in- 
nere Korklage (10) flachig verwindungsarm zu- 
sammenhalten und unter Verwendung einer zu- 
mindest teilweise in die Korklage (10) eingedrun- 30 
genen Klebesubstanz zwischen sich elastisch vor- 
gespannt halten. 

2. Flachbauteil nach Anspruch 1, bei dem insbeson- 
dere zwei erste Schichten (40, 40) auf beiden Seiten 
des Rachbauteils, insbesondere zumindest drei direkt 35 
aufeinanderfolgende erste Schichten (40) auf zumin- 
dest einer Flachseite eines tragenden Rahmens (4) an 
dem Flachbauteil (1) vorgesehen sind. 

3. Flachbauteil nach Anspruch 1 oder 2, bei dem zwei 
auf beiden flachigen Seiten des Flachbauteils angeord- 40 
nete erste Schichten (40) vorgesehen sind, von denen 
zumindest eine auBenseitig mit einer Sichtlage aus Fur- 
nier, einer Dekorplatte oder Kork bedeckt ist. 

4. Flachbauteil nach einem der vorigen Anspriiche, bei 
dem die Decklagen (20, 21) diinner sind als die innere 45 
Korklage (10) , insbesondere die innere Lage - in zu- 
sammengehaltenem und unter Spannung befindlichem 
Zustand - eine Starke von zwischen 3 mm und 5 mm 
besitzt. 

5. Flachbauteil nach Anspruch 1, bei dem zumindest 50 
eine der Trag- und Spannschichten (20, 21) aus 
Schichtholz, insbesondere gesperrten Holzschichten, 
wie in ihrer Maserungsorientierung nicht parallel ver- 
laufenden Furnierlagen, besteht und die Korklage (10) 
aus Naturkork, insbesondere in granulierter, flachenge- 55 
presst zusammenhangender Form vorliegt. 

6. Rachbauteil nach einem der vorigen Anspriiche, bei 
dem eine Furnierlage oder kohlefaserverstarkte Dekor- 
schicht (30, 31) auf zumindest einer der beiden nach 
auBen sichtbaren Trag- und Spannschichten (20, 21) 60 
aufgebracht ist, 

7. Flachbauteil nach einem der vorigen Anspriiche, bei 
dem die Stimseiten des Flachbauteil s mit mehreren 
streifenformig ausgebildeten Lagen (60) belegt sind, 
die im Aufbau ihrer Schichten denen der ersten Schicht 65 
entsprechen, insbesondere bedeckt von einer Deck- 
schicht (51). 

8. Flachbauteil nach einem der vorigen Anspriiche, bei 
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dem die Ecken (E) des Rachbauteils (1) mit einem 
kurze Schenkel aufweisenden Formstuck (70) ausge- 
ftillt sind, das iiber den Eckbereich durchgehend ver- 
lauft, wobei es sowohl auf der horizontalen, wie auch 
auf der vertikalen Stirnseite des Rachbauteils direkt 
anliegt, und seine Schenkel kurzer sind als die vertikale 
oder horizontale Lange der Stirnseite des Rachbau- 
teils. 

9. Rachbauteil nach einem der vorigen Anspriiche 7 
oder 8, bei dem die streifenformigen Lagen in der 
Stirnseite und/oder die Formstucke (70) einen wesent- 
lichen Bestandteil an Naturkork besitzen, insbes. ein- 
gebettet in einem metallischen Profil (75), das in eine 
Nut (76) an der Stirnseite des Rachbauteils angeordnet 
ist. 

10. Rachbauteil nach einem der vorigen Anspriiche, 
bei dem die Klebersubstanz die Trag- und Spann- 
schichten (20, 21) mit der Korklage (10) dauerhaft ver- 
bindet und deutlich in die Korklage eingedrungen, ins- 
besondere praktisch durchgehend, aushartet, um mit 
den Spann- und Tragschichten die Korklage (10) 
schraubzwingenahnlich, aber groBflachig, elastisch 
vorgespannt zu halten. 

11. Rachbauteil nach Anspruch 1, bei dem sich alle er- 
sten Schichten (40) uber die gesamte Flache erstrek- 
ken, gegeneinander verleimt sind und kein umfassen- 
der Rahmen (6) vorgesehen ist. 

12. Bauplatte (40) zur Verwendung in einem brand- 
hemmenden Rachbauteil, wie RaumverschluBelement, 
Paneele, bei welcher Bauplatte 

(a) eine innere Lage (10) aus Naturkork von zwei 
nichtelastischen Trag- und Spannschichten (20, 
21) bedeckt ist; 

(b) die Trag- und Spannschichten (20, 21) die in- 
nere Korklage (10) flachig verwindungsarm auf- 
grund einer zwischen den Schichten erhartetcn 
Klebesubstanz zusammenhalten und langfristig 
zwischen sich elastisch vorgespannt halten, 

13. Herstellverfahren fiir eine Bauplatte nach An- 
spruch 12 oder eine brandhemmende Tur nach An- 
spruch 1, bei dem 

(a) eine Korklage (10) als plattenformiger Aus- 
gangsstoff aus Granulat hergestellt ist, der von je- 
der Seite unter Anwendung einer Klebersubstanz, 
wie einem harzformigen Kleber, mit einer Spann- 
und Tragschicht (20, 21) beschichtet wird, 

(b) die Tragschichten aus einem Normalholz oder 
gesperrt aufgelegten Holzschichten bestehen; 

(c) die drei Schichten (20, 21, 10) unter gegen- 
uber Raumtemperatur erhohter Verarbeitungstem- 
pcratur zusammcngepreBt werden, wobei die Kor- 
klage (10) um ein spiirbares MaB in ihrer Starke 
herabgesetzt wird zur dauerhaften Speicherung 
elastischer Krafte. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die Dickre- 
duzierung groBer als 10%, insbesondere groBer als 
etwa 20% gegenuber der Ausgangsdicke ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, bei dem die 
durch die Pressung erfolgende Druckbeaufschlagung 
bei einer Temperatur oberhalb 80°C erfolgt, insbeson- 
dere oberhalb von 100°C. 

16. Verfahren nach einem der vorherigen Verfahrens- 
anspriiche, bei dem auf die Korklage (10) vor dem Be- 
decken mit den Trag- und Spannschichten (20, 21) eine 
Klebersubstanz aufgestrichen oder aufgerakelt wird, 
die unter Druck- und WarrneeinfiuB in die Korklage 
diffundicrt. 

17. Herstellverfahren nach einem der vorherigen Ver- 



5 



10 



DE 198 44 431 Al 

9 

fahrcnsanspriichc, bei dem die Dauer der Druckbcauf- 
schlagung oberhalb von einer Stunde liegt. 

18. Herstellverfahren nach einem der vorherigen Ver- 
fahrensanspriiche, bei dem der Druck mehr als im we- 
sentlichen zwei kg/cm 2 betragt, wahrend der Dauer der 5 
Druckbeaufschlagung. 

19. Herstellverfahren nach Anspruch 13, bei dem die 
Druckbeaufschlagung auf die drei Schichten (10, 20, 
21) im wesentlichen beibehalten wird, wahrend die 
Temperatur herabgesetzt wird, um die Aushartung der 10 
Klebesubstanz bei einer gegeniiber der Raumtempera- 
tur erhohten, aber gegeniiber der Verarbeitungstempe- 
ratur reduzierten Aushartetemperatur, zu ermoglichen. 

20. Bauplatte oder Flachbauteil nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 12, bei der jede Trag- und Spannschicht (20, 15 
21) aus jeweils zwei starkeren Furnierlagen mit einer 
Starke nicht unter im wesentlichen 0,5 mm besteht, die 
mit ihrer Haupt-Strukturrichtung insbesondere gegen- 
einander im Winkel kleiner 90° und groBer 0° aufgelegt 
werden (gesperrtes Schichtholz). 20 

21. Bauplatte oder Flachbauteil nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 12, bei der die auBeren Schichten des Bau- 
teils eine Orientierung der Haupt-Strukturrichtung be- 
sitzen, die im wesentlichen parallel verlauft. 

25 
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